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Uvod
[bookmark: _Toc492072767]Splošni podATKI
[bookmark: _Toc51506482][bookmark: _Toc51506738][bookmark: _Toc51507620][bookmark: _Toc51999132][bookmark: _Toc325123221]Investitor: 	Republika Slovenija, Ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija RS 				za infrastrukturo, Tržaška 19, 1000 Ljubljana

Objekt:	Cesta R3-708/1330 Zg. Kungota – MP Plač 

Projekt: 	Sanacija plazu »CIRINGA« v km 4,500 (od km 4,380 do km 4,564)

Izvajalec:	Lamela d.o.o., Podjetje za gradbeni inženiring, svetovanje in 				izvedenstvo, Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor 
Številka 
projekta:	131

Naročilo: 	Pogodba DRSI št. 2431-17-000567/0, z dne 1. 6. 2017.


[bookmark: _Toc492072768]Projektne osnove 
1.	Projektna naloga RS MZI DRSI, št. 37165-100/2017 (907), št. proj. 17-0077.

2. 	Geodetski posnetek M 1 : 500, z dne 19. 6. 20¸17 Geomass, Matjaž Munir El-	Masri s.p. Železnikova ulica 2, 2000 Maribor.

3.	Geološko geotehnični elaborat, 131 GG, Lamela d.o.o., avgust 2017.

4. 	Elaborat dimenzioniranja voziščne konstrukcije, 131 VK, Lamela d.o.o., avgust 	2017.


[bookmark: _Toc492072769]PovzeteK OBSTOJEČEGA STANJA
Regionalna cesta R3-708, odsek 1330 Zg. Kungota – MP Plač poteka v generalni smeri od juga proti severu, vzporedno z avtocesto A1 in glavno cesto G1 Šentilj – Pesnica, obe na vzhodni strani. Cesta med Kungoto in MP Plač je malo prometna lokalna cesta v bližini meje z Republiko Avstrijo, ki predstavlja prometno povezavo številnih zaselkov in vasi z občinskim središčem Zgornja Kungota in omogoča dnevne migracije občanov zaposlenih v Republiki Avstriji. Cesta poteka po dolini Plačkega potoka in se vseskozi rahlo vzpenja proti meji z Avstrijo. Na obravnavani lokaciji, v območju km 4,500, cesta po daljšem vzponu in ostrejšem levem ovinku prečka južno orientirano pobočje v mešanem profilu. Desni rob ceste nalega na obstoječi terenu, medtem ko je leva brežina na nasipu srednje višine. Višina nasipa znaša okoli enega metra. Proti koncu prečenja (km 5,540) nasip doseže višino do 1,80 m. Med pobočjem in cesto je zemeljski jarek v katerem zastaja voda. Cesta je v celoti asfaltirana. Širina vozišča je 4,0 m, bankine pa so širine 0,45 do 0,60 m, mestoma posedene in delno poškodovane. Kratke, vzdolžne in mrežaste razpoke se pojavljajo na robovih vozišča. Večja, delno zakrpana diagonalna razpoka preko celega vozišča je evidentirana pred obravnavanim odsekom. Na območju plazu je na dolžini 67 m izvedena preplastitev po celi širini vozišča, zato znaki plazenja oziroma z njim povezane poškodbe niso vidne. Zaplata preko celega vozišča je tudi v območju desnega makadamskega priključka k stanovanjskemu objektu na brežini nad cesto. 

Cesta R3-708/1330 Zg. Kungota – MP Plač, v območju km 4,406 in 4,544, prečka plaz za katerega je značilno počasno plazenje. V zatečenem stanju je plaz identificiran na osnovi značilnih pojavov na terenu nad in pod samo cesto, medtem ko so poškodbe na cesti sanirane s preplastitvijo. Po znanih in razpoložljivih podatkih plaz ni povezan z določenim obdobjem ali dogodkom. 

Stabilizacija plazu je predvidena s kamnito podporno zložbo dolžine 125,00 m in dveh kamnitih reber, ki se priključujeta na rebro z desne strani in prečkata cesto v km 4,460 in km 4,493. V območju sanacije plazu je predvidena obnova celotne voziščne konstrukcije za zelo lahko prometno obremenitev (DRSI 2015, 110 vozil/dan).

[bookmark: _Toc492072770]Sestav temeljnih tal 
Lapornata temeljna tla so prekrita z glinastimi zemljinami v debelini od 1,90 do 4,0 m. Debelina cestnega nasipa na levem robu znaša od 1,70 do 3,00 m, na desnem robu pa od 0,0 do 1,40 m. Nasip je zgrajen iz slabo granuliranega in zameljenega grušča in drobljenca apnenca, srednje gostega gostotnega sestava. 

Gline so peščene (Cl) težko gnetne konsistence, ki se izmenjujejo s sloji peščenega melja (Si) in peščenega melja do drobnega (Si-Sa) peska in mastne gline (Cl), tudi mastne gline do zelo stisljivega melja (Cl-Si). Debelina posameznih slojev znaša med 0,10 do 2,70 m, pretežno pa so posamezni sloji tanjši od enega metra. Mestoma so prisotne tudi organske primesi. Debelejši in bolj homogeni so sloji gline v vrtinah nad cesto.

[bookmark: _Toc492072771]Obstoječa voziščna konstrukcija
Debelina asfalta znaša 3 in 4 cm, v preplastitvi pa 5 cm (3+2). Debelina nevezane nosilne plasti (tampon) je med 0,36 in 0,57 m. Prehodna plast oziroma posteljica je debeline med 0,17 in 0,30 m. Skupna debelina voziščne konstrukcije na obstoječi cesti je med 0,60 in 0,70 m. 

Nosilnost planuma glinastih temeljnih tal, izražena s kalifornijskim indeksom nosilnosti, je CBR = 3,3% (vrtina C-1), na planumu nasipa iz gline znaša CBR = 5,12%, na temeljnih tleh v isti vrtini pa 5,54%.





[bookmark: _Toc325123222][bookmark: _Toc492072772]Zakoni, pravilniki, normativi, standardi, priporočila
Pri izdelavi poročila so bili upoštevani predpisi, standardi in priporočila:

· Zakon o graditvi objektov – ZGO-1 (Ur.l. RS, št. 110/02).

· Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o graditvi objektov – ZGO-1B (Ur.l. RS, št. 126/07), ZGO-1C (Ur.l. RS, št. 108/09) in ZGO-1D (Ur.l. RS št. 57/2012).

· Zakon o cestah (Zces-1) (Ur.l. RS, št. 109/10).

· Pravilnik o projektiranju cest (Ur.l. RS, št. 91/05).

· Pravilnik o spremembi pravilnika o projektiranju cest (Ur.l. RS, št. 26/06).

· Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS št. 101/2005).

· Tehnične specifikacije za javne ceste TSC 06… : 2003.


[bookmark: _Toc492072773]TEHNIČNO POROČILO
[bookmark: _Toc492072774]Obnova VOZIŠČA
Obnova vozišča je predvidena na odseku med km 4+380 in km 4+564, v skupni dolžini 184 m. Osnova za izvedbo načrta obnove vozišča je obstoječa cesta, ki je na območju plazu (km 4+485 do km 4+559) novelirana na nove trasne elemente tako, da se z manjšimi korekcijami sledi obstoječim. Na preostalem delu, v začetku in koncu odseka, je izvedena vključitev v obstoječe stanje s preplastitvijo na dolžini 5 m v obe smeri. 

[bookmark: _Toc492072775]Tehnični podatki 
Obstoječo cesto lahko med regionalno malo prometno povezovalno cesto. Širina ceste je 4,0 m. V obstoječi horizontalni krivini z radijem 65 m, srečanje osebnega avtomobila in avtobusa ni možno. Cesta ima spremenljiv vzdolžni naklon, ki znaša med 2 in 12%. Vertikalni zaokrožitvi sta dve, na začetku konveksna z radijem 2260 m, na koncu pa konkavna z radijem 3500 m. V povprečju so bankine ustrezne širine, so pa slabše utrjene in mestoma zožene. 

[bookmark: _Toc492072776]Opis projektnih rešitev z osnovnimi tehničnimi parametri trase
[bookmark: _Toc492072777]Vrsta in zahtevnost terena
Glede na topografske, reliefne in morfološke značilnosti območja je ocenjeno, da lahko teren na območju predvidenih ureditev razvrstimo v kategorijo gričevnatega - hribovitega terena.


[bookmark: _Toc492072778]Projektna hitrost
Za obravnavano cesto izven naselja ni administrativne omejitve hitrosti. Glede na prometno funkcijo, vrsto ceste, konfiguracijo terena in elemente obstoječe ceste je za določitev trasnih elementov ceste izbrana projektna hitrost:

· vp = 40 km/h. 

[bookmark: _Toc492072779]Horizontalni elementi v osi ceste
Za navedeno računsko hitrost so določeni horizontalni elementi ceste:

· Krožni lok		od km 4+365.00 do km 4+403.36 	(R = 65 m, obstoječe)
· Prehodnica 2 	od km 4+403.66 do km 4+428.40 	(L = 25,0 m, 	A = 40,31)
· Prema  		od km 4+428.40 do km 4+440.45	(L = 12,05 m)
· Prehodnica 1	od km 4+440.45 do km 4+460.45	(L = 20,0 m, 	A = 44,72)
· Krožni lok 	od km 4+460.45 do km 4+468.68 	(R = 100 m)
· Prehodnica 2 	od km 4+468.68 do km 4+489.47	(L = 20,79 m, 	A = 45,58)
· Prehodnica 1	od km 4+489.47 do km 4+510.28	(L = 20,79 m, 	A = 40,31)
· Krožni lok 	od km 4+510.28 do km 4+517.57	(R = 80 m)
· Prehodnica 2 	od km 4+517.57 do km 4+537.57	(L = 20,0 m, 	A = 40,00)
· Prema  		od km 4+537.57 do km 4+561.64 	(L = 24,7 m)

Za obravnavano malo prometno cesto je predpisani polmer krivine Rmin = 45,0 m.

Za srečanje osebnega vozila in tovornjaka je v krivinah načrtovana razširitev ceste:

· ∆Š = 0,40 m, 	RH = 80,0 m

določena po relaciji: ∆bpp = L2/2R; 	82/2 × 80,0 = 0,40 m. 

Enaka razširitev je upoštevana tudi za radij 100,0 m, za računsko potrebno razširitev 0,32 m.

V krivini na začetku odseka, kjer se obnovljena cesta priključuje na obstoječo, razširitev ni načrtovana. 

[bookmark: _Toc492072780]Vertikalni elementi v osi ceste 
Za navedeno računsko hitrost so določeni vertikalni elementi ceste:

· Vertikalna zaokrožitev	od km 4+370.98 do km 4+400.98 (R = 14656 m, konkava)
· Tangenta 			od km 4+400.98 do km 4+411.04 (naklon 10,81%)
· Vertikalna zaokrožitev	od km 4+411.04 do km 4+451.04 (R = 2262 m, konkava)
· Tangenta			od km 4+451.04 do km 4+490.09 (naklon 1,89%)
· Vertikalna zaokrožitev	od km 4+490.09 do km 4+539.91 (R = 3472 m, konveksa)
· Tangenta			od km 4+539.91 do km 4+556.16 (naklon 9,14%)

Uporabljeni vertikalni elementi v največji možni meri sledijo obstoječi niveleti ceste, in hkratnim upoštevanjem predpisane minimalne zaokrožitve Rmin = 600 m za konkavo in Rmin = 800 m za konveksno vertikalno zaokrožitev pri projektni hitrosti 40 km/h.   
[bookmark: _Toc492072781]Prečni skloni
Prečni nagibi na obravnavanem odseku so enostranski in znašajo v premi 2,5%. Glede na zasnovalno hitrost 40 km/h in izbrane polmere horizontalnih krivin 80 in 100 m znaša prečni nagib med 0% in 5% in je vedno usmerjen v notranjo stran krivine. Vijačenje je izvedeno po celotnih dolžinah prehodnic. Na celotni dolžini krožnih lokov se prečni nagib ne spreminja.

[bookmark: _Toc492072782]Normalni prečni profil 
Glede na vrsto ceste (malo prometna cesta) in širino voznih pasov obstoječe ceste je določen normalni profil ceste v skupni širini 5,50 m:

· bankina                 		2 × 0.75 m
· vozni pas	 		2 × 2.00 m (+ razširitev).

Ob desni bankini je obstoječ jarek, ki se ga na novo oblikuje z naklonom brežin n = 1:1,5, dno pa zaščiti z betonskimi hudourniškimi kanaletami trapezne oblike. Na brežine jarka se razprostre plodna zemljina in izvede zatravitev. 

Ob levi bankini je v območju P6-P18 (km 4+430 do km 4+550) predvidena podporna konstrukcija obdelana v:
 
· 3/2 Načrt sanacije plazu, Lamela d.o.o., št. 131 SP, avgust 2017.
	
Nad podporno konstrukcijo in v delu kje le-te ni je leva brežina oblikovana v enakem naklonu n = 1 : 1,5.  

[bookmark: _Toc492072783]Voziščna konstrukcija – zgornji ustroj
Voziščna konstrukcija debeline 0,70 m in je sestavljena iz posameznih slojev: 

· 4 cm	obrabna plast bitumenskega betona AC 8 surf B 70/100 A4

· 6 cm 	nosilna plast bitumiziranega drobljenca AC 22 base B 50/70 A4	
	
· 35 cm 	nevezana nosilna plast – tampon 0/31	
		
· 25 cm	zmrzlinsko odporna izravnalna plast – posteljica.	

Voziščna konstrukcija se izvede na glinasta temeljna tla ločena z geotekstilom minimalne natezne trdnosti Tmin = 14 kN/m. 

Na območju priključitve na obstoječo voziščno konstrukcijo se po predhodnem rezkanju asfalta vgradi plast bitumenskega betona na dolžini 5,0 m. 


[bookmark: _Toc492072784]Priključki in dovozi
Na obravnavano cesto je pred koncem odseka, v km 4+535, priključek k stanovanjskemu objektu, ki ga je potrebno ohraniti. Vizavi obstoječega priključka so priključni elementi minimalno spremenjeni. Zaradi premostitve jarka se poruši obstoječ poškodovan prepust in nadomesti z novim. 

Priključek na regionalno cesto se asfaltira v dolžini 5,60 m.

Na začetku odseka je z desne še priključek za dostop do kmetijskih površin, v katerega se ne posega. V sklopu ureditve jarka se zamenja obstoječ cevni prepust. Priključek se asfaltira v širini bankine. 


[bookmark: _Toc492072785]PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIJA 
Horizontalna signalizacija ni predvidena.

Vertikalna signalizacija zajema postavitev smernikov na levi in desni bankini. Lega je razvidna iz situacije prometne ureditve. Znak »Stacionaža« odseka ceste se med gradnjo začasno odstrani in po končani gradnji ponovno postavi.


[bookmark: _Toc492072786]Odvodnjavanje ceste 
Za odvodnjavanje zalednih površinskih vod se na celotni dolžini obnovi že obstoječ zemeljski jarek, z ureditvijo brežin v naklonu n = 1 : 1,5. Na dnu je jarek zaščiten s hudourniškimi betonskimi kanaletami trapezne oblike, na betonski podlagi (debelina 0,10 m, C16/20. Stik med brežino in kanaleto je zaščiten z glinenim nabojem. 

Od P9 (km 4+460) do P19 (km 4+560) se pod kanaletami, na globini 1,30 m do 1,40 m pod robom bankine, na betonsko podlago iz betona C16/20 položi trdostenska drenažna cev premera 150 mm, nad njo pa vgradi drenažni zasip iz enakomerno granuliranega kamnitega materiala 4/32. Drenažna cev se v km 4+460 priključi na betonski jašek in se v nadaljevanju odvaja v sklopu drenažnega rebra (Načrtu sanacije plazu).

Površinsko odvodnjavanje vozišča in ceste od P1+5m (km 4+385) do P13-1,53 m (km 4+489,47) je predvideno preko bankine na levem robu ceste prosto po nasipu, od P13-1,53 m (km 4+489,47) do P19-1,00 m (km 4,559) pa preko bankine v jarek ob desnem robu ceste.

Na območju priključka k stanovanjskemu objektu se poruši obstoječ poškodovan prepust in se izvede nov prepust iz betonskih cevi premera 50 cm v dolžini 8,0 m. Prav tako se za dostop do kmetijskih površin v km 4+392 poruši obstoječ prepust in izvede nov iz betonskih cevi premera 50 cm in dolžine 4,0 m. Oba prepusta imata vtok in iztok obdelan z betonom. 

Prepusta se izvedeta na utrjen planum glinastih temeljnih tal. 

[bookmark: _Toc492072787]KOMUNALNI VODI 
Obnova vozišča se izvaja na odseku kjer ni komunalnih vodov, zato v zvezi z varovanjem ali prestavitvijo le teh ni aktivnosti.

[bookmark: _Toc492072788]POGOJI IN TEHNOLOGIJA iZVEDBE 
[bookmark: _Toc492072789]Preddela, čiščenje terena in rušitvena dela
Pred pričetkom del se uvede režim začasne prometne ureditve s postavitvijo prometne signalizacije v skladu z Elaboratom začasne prometne ureditve, ažuriranim glede na tehnologijo in terminski plan izvajalca. 

Potrebno je opraviti vsa geodetska dela za zakoličbo trase in priključka. 

V sklopu pripravljalnih del čiščenja in priprave terena se odstrani obstoječa signalizacija in očisti zarast in grmovnice na brežinah v območju posega. Med gradnjo se odstrani obstoječa betonska prepusta in obstoječo voziščno konstrukcijo (asfalt, tampon, posteljica).  

[bookmark: _Toc492072790]Zemeljska dela, zgornji ustroj in ureditve 
Glavnina zemeljskih del je vezana na izvedbo sanacije plazu.  

[bookmark: _Toc492072791]Izkop humusa
Humus in plodno zemljino (debeline 10 do 30 cm) se odstrani in deponira na območju gradbišča za kasnejše prekrivanje brežin. 

[bookmark: _Toc492072792]Izkopi 
Na sklopu obnove ceste je predviden izkop za izvedbo nove voziščne konstrukcije, ter izkopi za jarek in drenažo. V pretežnem delu se izkopi izvedejo strojno, v obsegu kot je prikazano v grafičnih prilogah. Izkope globlje od 1,00 m se varuje z razpiranjem. Izkopni material se nalaga na kamione, ločeno po vrstah zemljine in sproti odvaža na trajno deponijo. Zemljine, ki se bodo ponovno vgradile (glineni naboj) se deponira na območju gradbišča. 

[bookmark: _Toc492072793]Planum temeljnih tal 
Na območju načrtovane obnove se ohranja obstoječa temeljna tla, katerih planum se razširi nad kamnito podporno zložbo. Temeljna tla se uredi v predpisanem naklonu in uvalja (Evd = 20 MPa). Na ustrezno pripravljeno podlago se vgradi ločilni geosintetik, pod celotno voziščno konstrukcijo (τmin = 14 kN/m).

[bookmark: _Toc492072794]Nasipi in posteljica
Razširitve vozišča so minimalne, vezane predvsem na razširitev bankin v območje nad podporno kamnito zložbo. Nasip se izdela v naklonu n = 1 : 1,5. 

Posteljica se izdela iz zmrzlinsko odpornega kamnitega materiala v debelini 0,25 m. Na planumu posteljice je potrebno doseči deformacijski modul: Ev2 ≥ 40 MPa (Evd ≥ 20 MPa).

[bookmark: _Toc492072795]Voziščna konstrukcija 
Voziščna konstrukcija je sestavljena iz nevezane nosilne plasti (0/31) debeline 0,35 m. 
Na planumu nevezane nosilne plasti naravnih zrn je potrebno doseči deformacijski modul: Ev2  ≥ 90 MPa (Evd ≥ 40 MPa).

Projektirana debelina asfalta je 10 cm. Priporočeno je, da se asfaltiranje izvede v celi širini vozišča. 

Pri izvedbi voziščne konstrukcije se uporabi opremo in stroje za to vrsto del. 

[bookmark: _Toc492072796]Zagotavljanje kvalitete vgrajenih materialov in del
Vsi vgrajeni materiali morajo imeti dokazila o izpolnjevanju predpisanih pogojev na osnovi dokazila proizvajalca, atestov in certifikatov. V objekt se lahko vgradijo po predhodni potrditvi ustreznosti s strani nadzornega inženirja.

Za vgrajene zemeljske materiale je potrebno kvaliteto in ustreznost izvedbe izkazati s preiskavami in meritvami v sklopu lastnega ali zunanjega laboratorija za vsak konstrukcijski sloj voziščne konstrukcije.

[bookmark: _Toc492072797]Potek del 
Obnova vozišča je vezana na dela pri sanaciji plazu. Drenažni rebri, ki se ju izvede v prvi fazi do varovalne zagatne stene poteka preko vozišča, za kar bo potrebna dvakratna kratka popolna zapora ceste. Z izvedbo kamnite zložbe je povezana ureditev desne nasipne brežine v območju zložbe. Sicer pa se dela na obnovi vozišča t.j. priprava temeljnih tal, odvodnjavanje, prepusti,…, lahko izvajajo vzporedno z gradbenimi deli na sanaciji plazu. 
 
[bookmark: _Toc492072798]ZAKOLIČBA 
Zakoličba ceste je podana s koordinatami osi ceste v devetnajstih prečnih profilih vezanih na tri poligonske točke. Grafični in tabelarični prikaz zakoličbe je podan v Situaciji zakoličbe (Priloga G. 106). 

[bookmark: _Toc492072799]zavarovanje prometa v času gradnje in začasna prometna ureditev 
Ves čas gradnje velja režim začasne prometne ureditve obdelan v elaboratu:

· 9/3 Elaborat začasne prometne ureditve, GeoBiro Ivan Vukina s.p., št. 131 ZP, avgust 2015.

[bookmark: _Toc492072800]RAVNANJE Z GRADBENIMI ODPADKI 
Ravnanje z gradbenimi odpadki je predmet načrta gospodarjenja z gradbenimi odpadki:

· 9/7 Načrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki, Lamela d.o.o., št. 131 GO, avgust 2017.

[bookmark: _Toc492072801]VPLIV NA OKOLJE
Razmere na območju sanacije plazu in obnove vozišča bodo po končanih gradbenih delih enake kot na širšem območju ceste.


[bookmark: _Toc492072802]ZAKLJUČEK 
Gradbena dela na obnovi vozišča morajo biti izvedena v skladu s izvedbeno dokumentacijo, tehnično pravilno ter v skladu s predpisi in standardi.

Dela je potrebno v maksimalni možni meri izvajati mehanizirano, izbor mehanizacije pa podrediti tehnološkim in kvalitativnim zahtevam ter terenskim pogojem.

Morebitna odstopanja od projekta je potrebno reševati in uskladiti s projektantom in nadzornim inženirjem investitorja.




Maribor, 10. 12. 2017					Obdelala: 

Ksenija Štern, univ. dipl. inž. grad.

[bookmark: _GoBack]Ivan Vukina, inž. gradb. 
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